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(54) Sicherheitsbindung zum Halten einer Person Oder eines Gegenstandes auf einem weiteren 
Gegenstand 



(57) Sicherheitsbindung zum Halten einer Person 
oder eines Gegenstandes auf einem weiteren Gegen- 
stand mit einer Erfassungseinheit und einer Auswerte- 
einheit, zum Auswerten von auBen einwirkenden Ereig- 
nissen und der Option, mehrere Bindungen zu einer Si- 
cherheitsbindungsgruppe zusammenzufassen, bei der 
aufgrund eines Ereignisses ausgewahtte Haltevorrich- 
tungen (8, 15) die Verbindung von erstem und zweitem 
Gegenstand losen. Um bei einer solchen Bindung die 
einwirkenden Ereignisse zu bewerten und den Schutz 
des Benutzers, bzw. des zu haltenden Gegenstandes 
zu verbessern, die Energieaufnahme einer solchen Bin- 



dung zu reduzieren, den mechanischen Aufbau zu ver- 
einfachen und unerwunschte Relativbewegungen des 
zu haltenden Gegenstandes, zu minimieren, erfolgt die 
Bewertung der Ereignisse iiber eine Auswerteeinheit 
(1 '), die die Auslosegrenzwerte entsprechend der vor- 
liegenden Ereignisbewertung automatisch anpasst, 
wird potentielle Energie die zum Auslosen der Bindung 
dient z.B. in einem Torsionsstab(7, 7') mechanisch ge- 
speichert, erfolgt die Auslosung der Bindung aufgrund 
translatorischer, nicht rotierender Bewegung und ver- 
hindert eine formschlussige starre Verbindung eine re- 
lative Bewegung derzu haltenden Person, bzw. des zu 
haltenden Gegenstandes in der Bindung. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sicher- 
heitsbindung mit elektronischer Auswerteeinheit zum 
Halten einer Person Oder eines Gegenstandes auf ei- 
nem weiteren Gegenstand. Dies ist immer dann erfor- 
derlich, wenn eine Person oderein Gegenstand im Nor- 
malfall test mit dem weiteren Gegenstand verbunden 
sein muss, es aus Sicherheitsgrunden jedoch notwen- 
dig ist, diese Verbindung in bestimmten Situationen zu 
losen. Oberschreitet, z.B. beim Skifahren, die vom 
Schuh auf die Bindung wirkende Kraft einen eingestell- 
ten Grenzwert so wird die Verbindung zwischen Schuh 
und Bindung gelost. 

[0002] Solche Bindungssysteme sind aus dem Ski- 
und Snowboardsport bekannt. Bei bekannten Syste- 
men besteht jedoch nicht die Moglichkeit auf grund eines 
Ereignisses zwei oder mehr Bindungen zu offnen. Der 
hier gewahlte Aufbau ermoglicht aufgrund seiner Eigen- 
schaften ein gezieltes Offnen mehrerer Bindungen. 
Bei bisher bekannten Sicherheitsbindungssystemen mit 
elektronischer Auswerteeinheit z.B. WO 93/03803 er- 
folgt die Freigabe des Schuhs aus der Bindung durch 
elektromotorische Offnung des Fersenautomaten bei 
Uberschreiten der maximal zulassigen Momente M z 
bzw. M y . Ziel der WO 93/03803 ist es, die Auslosecha- 
rakteristik unabhangig von auf die Auslosemechanik 
wirkenden Beschleunigungskraften zu machen. 
Bei gebrauchlichen rein mechanischen Bindungssyste- 
men erfolgt die Freigabe des Schuhs aus der Bindung 
am Vorderbacken durch eine Rotationsbewegung, am 
Fersenautomaten durch eine Kipp-, Klapp-, Schwenk- 
oder Drehbewegung. Das Auslosemoment wird hier 
durch Federkrafte eingestellt. Die Auslosung dieserSi- 
cherheitsbindungssysteme erfolgt nur bei Uberschrei- 
ten des eingestellten Grenzwerts, nicht jedoch bei lan- 
gerem Einwirken einer mitunter bereits gesundheitsge- 
fahrdenden Kraft unterhalb des Grenzwerts. In der Of- 
ten leg ungssch rift DE19822953A1 wird bereits eine An- 
passung der Auslosekraft in Abhangigkeit unterschied- 
licher Parameter der Fahrweise beschrieben. Diese An- 
passung erfolgt auf mechanischem Weg. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde den 
Schutz des Benutzers der Bindung zu verbessern, so- 
wie Relativbewegungen des zu haltenden Gegenstan- 
des in der Bindung zu minimieren. Desweiteren soil die 
Stromaufnahme bisher bekannter elektromechanischer 
Bindungssystem weiter reduziert werden. Grundsatz- 
lich soli die Zuverlassigkeit durch eine einfachere me- 
chanische Konstruktion erhdht werden. Dariiber hinaus 
soli es moglich sein, mehrere Sicherheitsbindungen zu 
Sicherheitsbindungsgruppen zusammenzufassen. 
[0004] Diese Aufgabe wird hinsichtlich ihres Anord- 
nungsaspektes durch eine Sicherheitsbindung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1, eine Sicherheitsbin- 
dungsgruppe mit den Merkmalen des Anspruchs 14 ge- 
lost. 

[0005] Urn diese Aufgabe erfindungsgemaB zu losen 



wird mittels Sensoren, z.B. Halbleiterdehnmessstreifen, 
die uber den zu haltenden Gegenstand, z.B. einen 
Schuh, in die Bindungseinheit eingeleitete Kraft und 
dariiber hinaus auch die Beschleunigung z.B. mittels 

5 Halbleiter G-Sensoren, erfasst. Diese Signale werden 
durch eine in diesem Anwendungsbereich neuartige 
Methode verarbeitet und bewertet. Die Sensorsignale 
werden aufbereitet und einer digitalen Auswerteeinheit 
zurVerfugung gestellt. Im Gegensatz zu bisher bekann- 

10 ten elektronischen Bindungssystemen z.B. WO 
93/03803, bei denen lediglich eine Auswertung von 
Sensorsignalen bezuglich der eingeleiteten absoluten 
Krafte bzw. Beschleunigungen beschrieben wird, wer- 
den hier erfindungsgemaB die Signale mittels verschie- 

15 dener Auswertealgorithmen bewertet. Die Bewertung 
erfolgt an hand voreingestellter 

[0006] Parameter, die z.B. bei Skibindungen fahrdy- 
namisch an gepasst werden d.h. es entstehen fahrsitua- 
tionsabhangige Auslosegrenzwerte. 

20 [0007] Die DE19822953A1 beschreibt eine Skibin- 
dung mit fahrsituationsabhangiger Anpassung der Aus- 
losekrafte durch eine mechanische Vorrichtung. Diese 
Verstellung beruht auf der Annahme, dass der Sportier 
im typischen Fahrbetrieb eine Vorlagehaltung einnimmt 

25 und somit die Bindung hohere Auslosegrenzwerte hat. 
Bei untypischen Fahrsituationen, offnet die Bindung da- 
gegen leichter. Diese Losung beriicksichtigt nicht, die 
tatsachliche Fahrdynamik, d.h. bereits im Stand kann 
eine Vorlage des Sportlers vorliegen und somit nicht der 

30 gewunschte niedrigere Auslosgrenzwert wirken. Selbst 
in typischen Fahrsituationen kommt es zu Lastwechseln 
an der Bindung, so dass selbst bei sportiver Fahrweise 
ein reduzierter Auslosegrenzwertzu einem ungewollten 
Auslosen der Bindung fiihren kann z.B. durch Boden- 

35 unebenheiten. Im Gegensatz dazu dient bei der erfin- 
dungsgemaBen Losung die Auswertung der Sensorsi- 
gnale dazu ein exaktes Bild von der jeweiligen Fahrsi- 
tuation zu zeichnen. Es werden nicht nur zeitdiskrete 
einzelne Werte der Sensorsignale in Betracht gezogen, 

40 sondern auch gemittelte Werte, bzw. Wertefolgen uber 
ein bestimmtes Zeitintervall betrachtet. Diese Werte 
bzw. Wertefolgen dienen zur Berechnung der verschie- 
denen zu bewertenden GroBen. Zu jeder dieser zu be- 
wertenden GroBen wird ein max. zulassiger Grenzwert 

45 bestimmt und in ein geeignetes Speichermedium z.B. 
ein EEPROM parametriert. Diese max. zulassigen 
Grenzwerte werden fahrsituationsabhangig nach unten 
angepasst. Diese Anpassung erfolgt selbstverstandlich 
automatisch anhand derVerfahren der Regelungstech- 

50 nik. Dadurch wird ein stark verbesserter Schutz des 
Sportlers erreicht. Ein weiterer okonomischer Vorteil be- 
steht darin, dass ein einziges Bindungsmodell alle Ski- 
fahrertypenTypt -Typ3 undTyp3a gemaB DIN ISO 8061 
erfasst. Ein weiterer erfindsgemaBer Vorteil besteht dar- 

55 in, dass nahezu beliebige exteme Einflusse gezielt das 
Ausloseverhalten der Bindung verandem konnen. So 
kann z.B. bei einer Fahrradbindung die Drehfrequenz 
der Pedale die Auslosegrenzwerte der Pedale beein- 



EP 1 273 324 A1 



flussen. 

[0008] Eine Reduktion der Energieaufnahme wird er- 
findungsgemaB erreicht durch eine zyklische Zu- und 
Abschaltung der Sensoren. Durch eine ausreichend ho- 
he Abfragefrequenz ist eine sichere Funktion gewahr- 
leistet. Eine weitere Energiereduktion erfolgt erfin- 
dungsgemaB durch ein konstruktives Element, welches 
beispielsweise durch tordieren dieses Elements poten- 
tielle Energie speichert. Die Aufbringung der Energie er- 
folgt automatisch bei der Herstellung des Betriebszu- 
standes der Bindung. Dieses Element dient gleichzeitig 
zur mechanischen Entkopplung der auf den Auslose- 
mechanismus wirkenden Krafte und Beschleunigun- 
gen. Extern auf die Bindung wirkende Krafte haben da- 
durch keinen Einfluss auf die Auslosecharakteristik der 
Mechanik. Durch die oben genannten Energieeinspar- 
maGnahmen ergibt sich der Vorteil, dass die VerfCigbar- 
keitsdauerderverwendeten Energiespeicher, beispiels- 
weise Li-Ion Akkumulatoren, erhoht wird. Zum Laden 
der Akkumulatoren konnen die Batteriefacher einfach 
abgenommen werden und an ein Ladegerat ange- 
schlossen werden. 

[0009] Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaGen 
Losung besteht darin, dass sowohl vordere als auch hin- 
tere Haltevorrichtung mit einem eigenen Auslosee- 
lement ausgelost wird. Die Auslosung erfolgt aufgrund 
eines Ereignisses generell an vorderer und hinterer Hal- 
tevorrichtung. Der Vorteil besteht darin, dass eine Red- 
undanz des Auslosemechanismus gegeben ist. Trotz 
dieser erzielten Vorteile ergibt sich eine sehr einfache 
mechanische Konstruktion des Gesamtsystems. Dies 
fiihrt zu einem kostenoptimierten Produkt. 
[0010] Ein gleichzeitiges Offnen mehrerer gekoppel- 
ter Sicherheitsbindungen (Sicherheitsbindungsgruppe) 
durch ein Ausloseereignis an einer Bindung wird erfin- 
dungsgemaG dadurch gelost, dass zwei oder mehrere 
Bindungseinheiten durch einen Kommunikationsbus 
verbunden sind. Beispielsweise kann bei einer Snow- 
boardbindung eine Grenzwertuberschrertung an der 
Haltevorrichtung fur den rechten FuG die Auslosung der 
rechten und linken Haltevorrichtung bewirken. 
[0011] Bei der in DE1 9822953 A1 beschriebenen Art 
der Bef estigung findet stets eine unerwunschte Relativ- 
bewegung des Schuhs zur Bindung durch dynamische 
Fahrbelastungen statt. Die Relativbewegung beispiels- 
weise eines Schuhs in der Bindung wird erfindungsge- 
maG dadurch ausgesch lessen, dass die Schuhhaltevor- 
richtungen im Betriebsmodus kraft- und formschlussig 
mit dem Schuh verbunden sind. Die Schuhhaltevorrich- 
tungen sind im Betriebsmodus an einem zentralen fi- 
xierten Bauteil der Bindung formschlussig verankert. Im 
Auslosemodus wird diese Verbindung gelost, dadurch 
erfolgt eine vollstandige Freigabe des Schuhs aus der 
Bindung. Der hier gef undene Aufbau der Bindung bietet 
auch bei Fahrsituationen groGter dynamischer Bela- 
stungen eine absolut starre Fixierung des Schuhs in der 
Bindung. Dies garantiert dem Sportier eine stets defi- 
nierte Position auf dem Sportgerat und somit groGtmog- 



liche Kontrolle uber das selbe. 

[0012] Bei bisher bekannten und gebrauchlichen Bin- 
dungssystemen, stehen dem Benutzerkeine Hilfskrafte 
zur Verfugung, die die Bindung im Auslosefall aktiv off- 

5 nen. Dies wird hier erfindungsgemaG gelost durch vier 
Federelemente je Bindungseinheit, welche im Auslose- 
fall die in Ihnen gespeicherte Energie freigeben und die 
Bindung aktiv translatohsch offnen. Daruberhinaus ist 
die Gesamtkonstruktion so gewahlt, dass beispielswei- 

10 se die beim Sturz eines Skifahrers auftretende kineti- 
sche Energie zur Unterstutzung der trans latorisch en 
Offnung der Bindung beitragt. 

[0013] Vorteile und ZweckmaGigkeiten der Erfindung 
ergeben sich im Ubrigen aus den Unteranspruchen so- 

15 wiedernachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungs- 
beispielen anhand der Figuren. Insbesondere zeigen Fi- 
guren 1-5 in schematischer Form eine Anordnung, bei 
der das erfinderische Prinzip der Sicherheitsbindung 
auf eine Skibindung angewandt wurde. 

20 Dabei zeigen im Detail: 

Fig.1: Seitenansicht einer erfindungsgemaGen Bin- 
dung. 

Fig.2: Draufsicht einer erfindungsgemaGen Bin- 
25 dung unter Weglassung von Batteriefach, vorderer 
Haltevorrichtung und hinterer Haltevorrichtung. 
Fig.3: VergroGerte Detailzeichnungen aus Fig. 1 
und Fig.2 

Fig.4: schematische Darstellung der Elemente der 
so vorderen Bindungseinheit in verschiedenen An- 
sichten. 

Fig. 5: schematische Darstellung der Elemente der 
hinteren Bindungseinheit in verschiedenen Ansich- 
ten. 

35 Fig.6: Diagramme zur naheren Erlauterung der 
Auswertealgorithmen. 

Fig. 7: Blockdiagramm der elektronischen Auswer- 
teeinheit. 

40 [0014] Die Bindung besteht im Wesentlichen aus fol- 
genden Einzelteilen. 

Zentralblock Pos.1 
Auswerteeinheit Pos.1' 
45 • Riegelzapfen Pos.2 

Fiihrungsschienen Pos.3 
Vorderer Fixklotz Pos.4 
Hinterer Fixklotz Pos.4* 
Haltestift Pos.5 
Vordere Fuhrungsplatte Pos.6 
Hintere Fuhrungsplatte Pos.6' 
Vorderer Torsionsstab mit 

Sensoraufnehmer Pos.7 
Hinterer Torsionsstab mit 

Langenverstellung Pos.7' 
Hinterer Sensoraufnehmer Pos.7" 
Sensor Pos.7 m 
Vordere Haltevorrichtung Pos.8 
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• Batteriefach Pos.9 

• Feder Pos.10 

• Fiihrungshulse Pos.11 

• Schablone Pos.12 

• Gegenlager Pos.13 

• Haken Pos.14 

• Hintere Haltevorrichtung Pos.15 

• Riegel Pos.16 

• Scharnier Pos.17 

• Verschlussplatte Pos.18 

• Aretierfeder Pos.19 

• Fiihrungsstift Pos.22 

• Abstandsgeber Pos.23 

• Microcontrollereinheit (MCU) Pos.24 

Mechanischer Grundaufbau: 

[001 5J Hinterer Fixklotz 4'und Vorderer Fixklotz 4 sind 
test mit dem Ski verbunden. Die Fuhrungsschienen 3 
sind im vorderen Fixklotz 4 fest verankert, wahrend eine 
Lagerung im hinteren Fixklotz 4* eine Axialbewegung 
zulaBt. Dies ermoglicht eine optimale Biegelinie des 
Skis. Der Zentralblock 1 mit Riegelzapfen 2 ist auf den 
Fuhrungsschienen 3 fixiert. Im Zentralblock 1 integriert 
ist die elektronische Auswerteeinheit 1 ', sowie der Aus- 
losemechanismus und die Anzeige- und Einstelleinheit. 
Die vordere Haltevorrichtung 8 und die vordere Fuh- 
rungsplatte 6 sind uber den vorderen Torsionsstab mit 
Sensoraufnehmer 7 fest verbunden. Hintere Haltevor- 
richtung 15 und hintere Fuhrungsplatte 6' sind uber den 
hinteren Sensoraufnehmer 7" fest verbunden. Die vor- 
dere Fuhrungsplatte 6 ist im geschlossenen Zustand, 
uber den vorderen Torsionsstab mit Sensoraufnehmer 
7, losbarmit dem Zentralblock 1 verbunden. Die hintere 
Fuhrungsplatte 6' ist im geschlossenen Zustand, uber 
den hinteren Torsionsstab mit Langenverstellung 7", los- 
bar mit dem Zentralblock 1 verbunden. Die Langenan- 
passung der Bindung an die Schuhsohienlange erfolgt 
uber die Einstellung des Abstands zwischen Zentral- 
block und hinterer Fuhrungsplatte mittels Abstandsge- 
bern 23. Die mechanische Fixierung findet am Langloch 
des hinteren Torsionsstabes mit Langenverstellung T 
statt 

Betriebszustand: 

[0016] Vordere Fuhrungsplatte 6 und hintere Fuh- 
rungsplatte 6' mit den zugehorigen Haltevorrichtungen 
werden auf den Fuhrungsschienen 3 in Richtung Zen- 
tralblock 1 geschoben. Durch diese Bewegung werden 
die Hulsen der Torsionsstabe 7 und T uber die Riegel- 
zapfen 2 gefuhrt. In den Riegelzapfen 2 befindet sich 
eine Schablone 12. In den Hulsen der Torsionsstabe 7 
und T je ein Fiihrungsstift 22. Durch Axialbewegung der 
Hulsen der Torsionsstabe 7 und T uber die Riegelzap- 
fen 2 folgen die Fuhrungsstifte 22 der Schablone 1 2 und 
tordieren die Torsionsstabe 7 und 7\ Die Torsionsener- 
gie wird in den Torsionsstaben 7 und 7*gespeichert. Bei 



6 

Erreichen der Endstellung greifen die als Haken 1 4 aus- 
gebildeten Enden der Hulsen der Torsionsstabe 7 und 
T in entsprechende Gegenlager 13 im Zentralblock 1. 
Um ein Zuruckdrehen zu verhindem wird die Anordnung 

5 durch die Haltestifte 5 fixiert. Durch die relative Langs- 
bewegung der Fuhrungsplatten 6 und 6' zum Zentral- 
block 1 werden die Federn 10 gespannt. Die Haken 14 
verhindem, dass die gespannten Federn 1 0 die Bindung 
wiederoffnen. Im Betriebszustand befindet sich die hin- 

10 tere Haltevorrichtung 15 in horizontaler Position. Eine 
in Scharnier 1 7 integrierte Feder ist bestrebt die hintere 
Haltevorrichtung 15 in Einstiegsposition zu bringen. Um 
dies wahrend des Betriebs zu verhindem, druckt die 
Aretierfeder 1 9 den Riegel 1 6 in eine Verankerung des 

15 hinteren Sensoraufnehmers 7". 

Auslosen der Bindung: 

[0017] Der vordere Torsionsstab mit Sensoraufneh- 
20 mer 7 sowie der hintere Sensoraufnehmer 7" , tragen die 
Sensoren 7"\ Durch eine differenziell kleine relative Be- 
wegung der Haltevorrichtungen 8 bzw. 15 zu den jewei- 
ligen Fuhrungsplatten 6 bzw. 6* wird eine Kraft auf die 
Sensoren 7 m eingeleitet. Diese Kraft verursacht Senso- 
rs rausgangssignale. Die Sensorausgangssignale werden 
aufbereitet, der Auswerteeinheit 1' zugefiihrt und aus- 
gewertet. Wird eines der unter den Punkten a.) - d.) (sie- 
he unten) aufgefiihrten Kriterien iiberschritten, werden 
die Haltestifte 5 betatigt. Dies kann z.B. elektromecha- 
30 nisch erfolgen. Die Fixierung der Torsionsstabe 7 und T 
wird dadurch aufgehoben, die Haken 14 springen aus 
ihren Gegenlagem 13. Die Torsionsstabe 7 und T ent- 
spannen sich und gleiten, forciert durch Federn 10, von 
den Riegelzapfen 2. Die Bindung offnet durch Langsbe- 
35 wegung der vorderen und hinteren Fuhrungsplatte 6 
und 6' auf den Fuhrungsschienen 3. 

Einsteigen des Skifahrers in die Bindung: 

40 [0018] Um die Bindung aus dem Betriebszustand in 
Einstiegsposition zu bringen, ist der Riegel 16 aus der 
Verankerung des hinteren Sensoraufnehmer 7" zu Zie- 
hen. Die hintere Haltevorrichtung 15 schwenkt nach 
oben. Der Einstieg erfolgt nun durch niedertreten der 

45 hinteren Haltevorrichtung 15 mit dem Schuh. Bei Errei- 
chen der Endposition gleitet der Riegel 1 6 wieder in die 
Verankerung am Sensoraufnehmer 7". Die Bindung be- 
findet sich im Betriebszustand. 

50 Langenanpassung der Bindung auf Schuhsohienlange: 

[0019] Die Langenanpassung erfolgt uber die hintere 
Fuhrungsplatte 6'. Ein Langloch im hinteren Torsions- 
stab T ermoglicht eine stufenlose Anpassung an die 
55 Schuhsohienlange. Mittels zwei Klemmschrauben wird 
die eingestellte Lange kraftschliissig fixiert. Der Leer- 
raum zwischen Zentralblock 1 und hinterer Fuhrungs- 
platte 6*wird durch einfugen von Abstandsgebem 23 ge- 
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fullt. 

[0020] Die in Fig. 7 schematisch dargestellte elektro- 
nische Auswerteeinheit erfasst zyklisch durch Sensoren 
die zwischen Schuh und Bindung wirkenden Krafte in 
Fomi von elektrischen Messsignalen. Diese werden mit 
Hilfe einer Mikro-Controller-Einheit (MCU) 24 hinsicht- 
lich ihrer Dynamik bewertet. 

a. ) Bewertung der Krafteinwirkung Fig.6 Diagramm 

a: 

Zyklischer Vergleich der an den Sensoren gemes- 
senen Werte mit einem voreingestellten Grenzwert. 
Bei Uberschreiten des einstellbaren Kraftgrenzwer- 
tes A erfolgt die Auslosung der Bindung. Beispiels- 
weise kann ein einzelner Sensorwert mit dem er- 
rechneten Auslosegrenzwert A verglichen werden. 
Dies stellt den einfachsten Fall dar. Es konnen aber 
auch Signale mehrerer Sensoren oder mehrere Si- 
gnale eines Sensors oder eine beliebige Kombina- 
tion davon zur Auswertung herangezogen werden. 

b. ) Bewertung der summierten Krafteinwirkung im 
Zeitintervall At Fig.6 Diagramm b: 

Zyklischer Vergleich der an den Sensoren gemes- 
senen Werte mit einem weiteren voreingestellten 
Grenzwert. Dieser Grenzwert stellt die maximal zu- 
lassige Impulsbelastung des Sportlers dar. Der wir- 
kende Impuls wird als die Summe der eingeleiteten 
Kraft uber ein Zeitintervall von der MCU errechnet. 
Bei Uberschreiten des einstellbaren Impulsgrenz- 
wertes B erfolgt die Auslosung der Bindung. Bei- 
spielsweise kann ein Folge einzelner Sensorwerte 
summiert werden. Das Ergebnis der Summation 
wird mit dem errechneten Auslosegrenzwert B ver- 
glichen. 

c. ) Bewertung der Differenzen der Krafteinwirkung 
im Zeitintervall At Fig.6 Diagramm c: 

Zyklische Erfassung der an den Sensoren gemes- 
senen Kraft bzw. Beschleunigung und die daraus 
errechnete Dynamik der eingeleiteten Kraft/Be- 
schleunigung. Bei Uberschreiten des einstellbaren 
Differenzen grenzwertes C erfolgt eine Auslosung 
der Bindung. Beispielsweise wird die Differenz 
zweier aufeinanderfolgender Messreihen, beste- 
hend aus dem Mittelwert von je 5 Sensoreinzel- 
messwerten, errechnet. Ubersteigt die Differenz 
den errechneten Grenzwert C erfolgt eine Auslo- 
sung der Bindung. 

d. ) Die Messwerte der Beschleunigungssensorik 
geben Aufschluss uber die aktuelle Fahrsituation 
(Stehen, moderates Fahren, forciertes Fahren, 
Rennfahren). Diese Information dient zur Anpas- 
sung der Grenzwerte A, B und C. Beispielsweise 
lost die Bindung im Stand schon bei einer relativ ge- 
ringen statischen Kraft F aus, wohingegen diese 
Kraft bei forcierter Fahrweise noch keine Auslosung 



8 

zur Folge hat. Der nach DIN ISO 8061-4 bzw. -5 
eingestellte maximale Grenzwert A wird durch die 
fahrsituationsabhangige Grenzwertanpassung 
nicht uberschritten. 

5 

[0021] Wird in den Fallen a.) oder b.) der jeweils ein- 
gestellte Grenzwert erreicht bzw. im Falle c.) eine unzu- 
lasstg hohe Dynamik detektiert, so erfolgt eine Auslo- 
sung der Bindung. 
10 [0022] Die Ausfiihrung der Erfindung ist nicht auf die 
genannten Beispiele der Ski- oder Snowboardbindun- 
gen beschrankt, sonder in einer Vielzahl von Abwand- 
lungen fur die verschiedenen Arten von Sicherheitsbin- 
dungen moglich. 

15 

Patentansp ruche 

1. Sicherheitsbindung mit Haltevorrichtungen (8, 15) 
20 zum Verbinden einer Person bzw. eines ersten Ge- 
genstandes mit einem weiteren Gegenstand, ge- 
kennzeichnet durch 

eine Erfassungseinheit zum Erfassen, der 
25 durch die Person bzw. durch den ersten Ge- 

genstand verursachten, in der Sicherheitsbin- 
dung wirkenden Ereignisse und 
eine Auswerteeinheit zum Auswerten von Auf- 
tretenden Ereignissen und bei der 
30 - aufgrund eines E reign isses welches die Vor- 
eingestellten oder errechneten Grenzwerte 
uberschreitet eine bestehende Verbindung zwi- 
schen der Person bzw. dem ersten Gegen- 
stand und dem weiteren Gegenstand gelost 



35 wird. 

2. Sicherheitsbindung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet daB, 

40 - die Verbindung zwischen der Person bzw. dem 



ersten Gegenstand und dem weiteren Gegen- 
stand durch das gleichzeitige Auslosen aller 
Haltevorrichtungen (8, 15) gelost wird. 

45 3. Sicherheitsbindung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB, 

die Erfassung und Auswertung der durch die . 
Person bzw. durch den ersten Gegenstand ver- 
so ursachten, in der Sicherheitsbindung wirken- 
den Krafte und Beschleunigungen durch eine 
Microcontrollereinheit MCU (24) stattfindet. 

4. Sicherheitsbindung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
55 kennzeichnet daB, 

die MCU die Auslosung der Haltevorrichtungen 
steuert. 
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5. Sicherheitsbindung nach einem der Anspruche 1 - 

4, dadurch gekennzeichnet daB, 

die Sichertieitsbindung eine Ski- oder Snow- 
boardbindung ist, und daB 
die Abstimmung der Sicherheitsbindung nach 
FahrertypklassifizierungDIN ISO 8061 Anhang 
A.2 softwaremaBig erfolgt. 

6. Sicherheitsbindung nach einem der Anspruche 1 - 

5, dadurch gekennzeichnet daB, 

dieSicherheitsbindung eine Ski- oder Snow- 
boardbindung ist, und daB 
die Einstellung von Ausldsedrehmomenten 
nach DIN ISO 8061 4-5 softwaremaBig erfolgt. 

7. Sicherheitsbindung nach einem der Anspruche 3 - 

6, dadurch gekennzeichnet daB, 

mindestens ein Sensor (7 ,n ) zur Erfassung der 
durch die Person bzw. den ersten Gegenstand 
verursachten in der Sicherheitsbindung wirken- 
den Beschleunigungen vorhanden ist. 

8. Sicherheitsbindung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet daB, 

die erfassten Beschleunigungswerte von der 
MCU zur dynamischen Anpassung der Auslo- 
segrenzwerte entsprechend der Fahrsituation 
genutzt werden. 



wahrend des Betriebszustandes formschlussi- 
ge Verbindungen zwischen Zentralblock (1) 
und Haltevorrichtungen (8, 15) eine Relativbe- 
wegung der zu haltenden Person oder des zu 
5 haltenden Gegenstandes an dem weiteren Ge- 

genstand verhindem. 

13. Sicherheitsbindung nach einem der Anspruche 1 - 
10, dadurch gekennzeichnet daB, 

10 

eine vordere Haltevorrichtung (8) und eine hin- 
tere Haltevorrichtung (15) vorhanden sind und 
das Offnen der Sicherheitsbindung durch einen 
zum weiteren Gegenstand relative Langsbe- 
15 wegung der vorderen und hinteren Haltevor- 

richtungen stattfindet. 

14. Sicherheitsbindungsgruppe, dadurch gekenn- 
zeichnet dass, 

20 

zwei oder mehr Sicherheitsbindungen nach ei- 
nem der Anspruche 1-13 uber Kommunikati- 
onseinrichtungen miteinanderverbunden sind. 

25 15. Sicherheitsbindungsgruppe nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet dass, 

die Verbindung zwischen der Person bzw. dem 
ersten Gegenstand und dem weiteren Gegen- 
30 stand durch das gleichzeitig Auslosen ausge- 

wahlter Haltevorrichtungen der zwei oder meh- 
reren Sicherheitsbindungen gelost wird. 



9. Sicherheitsbindung nach einem der Anspruche 2 
-8, dadurch gekennzeichnet daB, 

die zum Auslosen der Haltevorrichtung beno- 
tigte Energie in einer mechanischen Vorrich- 
tung beim Betriebsbereitmachen der Bindung 
erfolgt. 



16. Sicherheitsbindungsgruppe nach Anspruch 14 oder 
15, dadurch gekennzeichnet dass, 

die Auslosungen der ausgewahlten Haltevor- 
richtungen der Situation entsprechend zeitver- 
setzt stattfinden. 



10. Sicherheitsbindung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet daB, 



die Energiespeicherung durch Aufziehen eines *s 
Torsionsstabs (7, 7 1 ) erfolgt. 



11. Sicherheitsbindung nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet daB, 

50 

beim Betriebsbereitmachen der Sicherheits- 
bindung die Hulsen derTorsionsstabe (7, T) in 
einer Schablone (12) uber den Riegelzapfen 
(2) gefuhrt werden. 

55 

12. Sicherheitsbindung nach einem der Anspruche 9 - 
11, dadurch gekennzeichnet daB, 



6 



EP 1 273 324 A1 




7 



EP 1 273 324 A1 




8 



EP 1 273 324 A1 




9 



EP 1 273 324 A1 




10 




11 



EP1 



273 324 A1 




CD 



EP 1 273 324 A1 




13 



EP 1 273 324 A1 



Europalschea 
Paten tamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummw dor Anmeldung 

EP 01 11 6286 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 




Kategorle 


Kentzelchnung des Dokuments mft Angabe. sowett arforderilch, 
der maBqebltchen Telle 


Betrtffi 
Anspruch 


KLASSIHKATION DER 
AM ME LOCI NQ (lntCt.7) 


v 

A 


cp o inn 7qq a ( CMni 1^ fl ft CO UTFNFR MPTAI 1 1 

26. Ha1 1972 (1972-05-26) 

* Seite 2, Zeile 35 - Seite 3, Zeile 20; 

Abbildung 1 * 


1 -Q 

14-16 


A63C9/088 


X 


US 5 743 550 A (FROHWEIN OTTO) 

28. April 1998 (1998-04-28) 

* Spalte 8, Zeile 6 - Zeile 16; Anspruch 

1; Abbildung 1 * 


1-8, 
14-16 




X 


US 4 291 894 A (D ANTONIO NICHOLAS F ET 
AL) 29. September 1981 (1981-09-29) 
* Spalte 2, Zeile 21 - Spalte 3, Zeile 65; 
Abbildung 1 * 


1-9, 
14-16 




X 


DE 20 49 994 A (PISTOL HEINZ L.) 

13. April 1972 (1972-04-13) 

* Anspriiche 1-4; Abbildungen 1,2 * 


1,2,9, 
14-16 




X 


US 4 444 411 A (SV0B0DA JOSEF ET AL) 


1-8, 






24. April 1984 (1984-04-24) 

* opaite i, zeiie **u opane z.eiie jo, 

Abbildung 1 * 


14-16 


RECHE RCHHERTE 
SACHGEBIETE (lnt.Ct.7) 






A63C 


X 


US 4 482 168 A (OBERLEITNER GERHARD) 
13. November 1984 (1984-11-13) 
* Spalte 1, Zeile 41 - Spalte 2, Zeile 68; 
Abbildungen 1-7 * 


1-9, 
14-16 




X 


US 4 395 759 A (D ANTONIO NICHOLAS F ET 

AL) 26. Juli 1983 (1983-07-26) 

* Spalte 1, Zeile 23 - Spalte 2, Zeile 3 * 


1-8, 
14-16 




X 


US 5 051 605 A (D ANTONIO NICHOLAS F ET 

AL) 24. September 1991 (1991-09-24) 

* Spalte 1, Zeile 66 - Spalte 2, Zeile 44 

* 


1,2 




Der voriiegende Recherchenberlcht wurde fur alle Patontanspruchs ersteltt 







mOnchen 



AbscMuBdatutn der Recherche 

7. Dezember 2001 



PrCfer 

Curzi , D 



KATEGORIE DER GEMANNTEN DOKUMENTE 

X : von besondemr Bedeutung ailein betrachtet 

Y : von besonderer Bedeutung In VerWndung mil elr.er 

anderen Verdffentnchurtg dense! ben Kategorie 
A : techno! og1s£±ier Ulntergoind 
O • rtchtachrtftHche Offenbarung 
P : ZwrUchenfiteratur 



T : der Erflndung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze 
E : SJteres PatBOtdokument, das jedoch erst am oder 
rvach dem Anmeldedatum veroffenfl'crri warden 1st 
D : In der Armeldung angefuhrtes Dokument 
L : aus sneiersr. Grunden angefuhrtes Dokument 

& : Mrtglled der gleichen Patentfarni!!e T ubere!nstimmendes 
Dokument 



14 



EP 1 273 324 A1 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 01 11 6286 



In dlesem An hang slnddle Mitglleder der Patentfamlllen der im obengenannten europaJschen Recherchenberfcht angefuhrten 
Paterrtdokumente an gage ben. 

Die Angaben uber die Faml lien mitglleder entsprechen dom Stand der Datei des EuropaJschen Paterrtamts am 
Diese Angaben dlenen nur zur Unterrlchtung und ertolgen ohne Gewahr. 

07-12-2001 



Im Recherche n bencht 


Datum der 






Mltglled(er) der 


Datum der 


angefuhrtes Paten tdoKument 


VeroffentJIchung 






PatentfamlDe 


Veroffentllchung 




1 07? 

£0"U5 


AT 


299031 


B 


1 C f\A 1 (170 

15-04-1972 






DE 


2139557 


Al 


20-04-1972 






r R 


2109799 


A5 


26-05-1972 






JP 


52048852 


B 


13-12-1977 






US 


3762735 A 


02-10-1973 


US 5743550 A 


28-04-1998 


0E 


4446260 Al 


24-08-1995 






AT 


406125 


B 


25-02-2000 






AT 


17695 A 


15-07-1999 






AT 


406548 


B 


26-06-2000 






AT 


70396 


A 


If" i i m AAA 

15-11-1999 






CH 


691033 


A5 


H A A Jt A A ~t 

12-04-2001 


US 4291894 A 


29-09-1981 


AT 


373157 


B 


A ^» 4 A 1 AAA 

27-12-1983 






AT 


344275 


A 


15-06-1980 






CA 


1070345 


Al 


22-01-1980 






CH 


614126 


A5 


15-11-1979 






DE 


2519544 


Al 


20-11-1975 






FR 


2269981 


Al 


05-12-1975 






GB 


1514492 


A 


14-06-1978 






IT 


1037864 


B 


20-11-1979 






ID 


1199383 


C 


05-04-1984 






JP 


50152846 


A 


no i o i m c 

09-12-1975 






JP 


58029113 


B 


20-06-1983 






NO 


751632 


A 


10-11-1975 






SE 


7505288 


A 


02-01-1976 


DE 2049994 A 


13-04-1972 


0E 


2049994 Al 


13-04-1972 


US 4444411 A 


24-04-1984 


AT 


372288 


B 


26-09-1983 






AT 


196481 


A 


15-02-1983 






CH 


657063 


A5 


15-08-1986 






DE 


3216522 


Al 


25-11-1982 






FR 


2504809 


Al 


05-11-1982 






JP 


1588514 


C 


19-11-1990 






JP 


2014071 


B 


06-04-1990 






JP 


58012666 


A 


24-01-1983 


US 4482168 A 


13-11-1984 


AT 


371014 


B 


25-05-1983 






AT 


111081 


A 


15-10-1982 






DE 


3260591 


Dl 


27-09-1984 






EP 


0059906 


Al 


15-09-1982 






JP 


1689291 


C 


11-08-1992 






JP 


3056749 


B 


29-08-1991 






JP 


57160482 


A 


02-10-1982 





Fur nahere Efnzelherten zu diesem Anhang : slehe Amtsbiatt des EuropaJschen Patentamts, Nr 1 2/82 



EP 1 273 324 A1 



AN HANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAlSCHE PATENTANMELDUNG NR. 



EP 01 11 6286 



In dlesem An hang a\nd die Mttglledar der Paterrtfamlllan dor im obengsnannten euro pal schen Recherchenbericht angetuhrten 
Paientdokumente an gaga ben. 

Ola Angaben Qber dla Famillenrnttgfleder entsprechen dam Stand der Data! das Eurcpalschen Patentamts am 
Dlese Angaben dlenan nur zur Untterrichtung und erfotgen ohne Gewahr. 

07-12-2001 



Im Recnerchenberlcht 
angefOhrtes Patantdokumenl 



Datum der 
Veroffentflehung 



Mitgiied(er) der 
Patantfamllie 



Datum der 
Veroffentllctiung 



US 


4395759 


A 


26-07- 


■1983 


DE 


2925375 Al 


29-01-1981 












AT 


377922 B 


28-05-1985 












AT 


326880 A 


15-10-1984 












FR 


2459669 Al 


16-01-1981 












JP 


1482520 C 


27-02-1989 












JP 


56005678 A 


21-01-1981 












JP 


63028628 B 


09-06-1988 


us 


5051605 


A 


24-09- 


1991 


AT 


65704 T 


15-08-1991 












DE 


3382362 Dl 


05-09-1991 












EP 


0105928 Al 


25-04-1984 












WO 


8303555 Al 


27-10-1983 



Fur nah ere Elnzelherten zu dlesem Anhang : sJehe Amtsblatt des Europaischen Palantamts.Nr.12/82 



16 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ black borders 

□ image cut off at top, bottom or sides 
□'faded text or drawing 
□(blurred or illegible text or drawing 

□ skewed/slanted images 

□ color or black and white photographs 

□ gray scale documents 

□ lines or marks on original document 

□ reference(s) or exhibit(s) submitted are poor quality 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



I HIS mut BLANK (USPTO) 



